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Dik Yon Yiiz Boyutlart Artmig Iskeletsel Klas 2
Vakalarda On Acik Kapanis Kompanzasyonunun
Arastirilmasi *

Dog. Dr. Hakan N. i SCAN**

Yrd. Dog. Dr. Ali S. GULTAN**

OZET: Dik yon yiiz boyutlar: artmis Klas 2 vakalarda digsel 6n agik kapanigin biiyiime ve gelisim
cag icerisinde dig-cene-yiiz sisteminin hangi bolgesindeki kompanzasyon mekanizmas: ile dnlen-
digini incelemek amaciyla yapilan bu arastirmada; iskeletsel ve digsel 6n agik kapamigh 17 birey
ile iskeletsel acik kapamish fakat ortalama 2.12.% 0.50 mm. overbite gosteren 17 bireyin ¢ene-yiiz
iskelet morfolojisi ve dentoalveolar yapy Gzellikleri bakimindan sefalometrik olarak kargilagtinl-
mast yapdmis; incelenen kraniyal, maksiller, mandibular, maksillo-mandibular, yiiz boyutlar: ve
digsel ozellikler bakimindan gruplar arasinda gonial ac1, ramus egimi, mandibulanin efektif uzunlu-
8u, alt 6n ve On yiiz yiikseklikleri, arka yiiz yiiksekligi, overbite, iist ve alt arka dentoalveolar
yiikseklikler ile iist o6n dentoalveolar yiikseklik ve iist kesici dig egimine iligkin ortalama degerler
arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
Anahtar Kelimeler: Klas 2, Acik Kapanis, Kompanzasyon.

SUMMARY: STUDY OF COMPENSATION FOR ANTERIOR OPEN-BITE IN HIGH-ANGLE
SKELETAL CLASS 2 CASES In the present study to investigate the regions of compensation
mechanisms in dento-maxillo-facial system involved for the prevention of anterior open-bite in
high-angle skeletal class 2 growing cases, 17 subjects with skeletal and dental open-bite were
compared with 17 subjects showing skeletal open-bite but a mean overbite of 2.12.% 0.5C. mm.
In cephalometric comparison of two groups in regard with maxillo-facial morphology and dento-
alveolar structural characteristics; among the cranial, maxillary, mandibular, maxillo-mandibular,
facial height and dental parameters, gonial angle, cant of ramus, effective length of the mandible,
lower anterior facial height, and anterior facial height, posterior facial height, overbite, upper and
lower posterior vertical dentoalveolar height, upper anterior vertical dentoalveolar height and
inclination of the upper incisors showed statistically significant differences between the groups.
Key Words: Class 2, Open-Bite, Compensation.

. GiRIS

Kompanzasyon, ¢ene-yiiz kemikleri ve dento-
alveolar yapilarda galisarak fonksiyonel, kalitimsal, v.b.
nedenlerle belirli bélgelerde boytitsal ve/veya konumsal
iligkileri bozulmus iskelet morfolojisinde malokliizyon-
larin ortaya gikisini engelleyen bir mekanizma seklinde
tanimlanabilir. Kafa-yiiz iskeletinin degisik bélgelerin-
deki kompanzasyon me'anizmalari Enlow ve arkadaslari
(4,5) tarafindan bildirilmistir.

Ortodontik tedavi sinirlarini zorlayan iskeletsel
kokenli malokliizyonlarin uzlastirici (compromise)- orto-
dontik tedavilerinde doganin yapmis oldugu kompan-
zasyon mek:znizmalarini 6rnek almak tedaviyi kolaylas-
tiracak ve residiv olasiligini azaltabilecektir.

Ortodontik tedavi sinirlarini zorlayan iskeletsel
kokenli agik kapanis vakalarinda anomalinin yiiz iskele-
tinin hangi bélgelerini ilgilendirdigini belirleyip o bélge-
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jere yonelik tedavi ydntemleri uygulamak amaciyla
yapilan arastirmalarda agik kapanis vakalari ‘normal

okliizyonlu kontrol bireyleriyle karsilastinlmis (1,7,

8,11,14,22 ,23): acik kapamisin palatal diizlemin alt
taraflndakl deformitelere bagli olarak (1-3,7,12,22)

alt genenin asag1 ve arkaya rotasyonu ve alt gene diizlem
egiminin artig (1-3,7,8,11-14,17-19,22,73) ile ortaya
¢iktigl bulunmustur. Oysa klinikte alt gene diizlem
egimi artmig olmasina ragmen dissel agik kapanigin

ortaya ¢itkmadigi vakalara siklikla rastlanmaktadir.

Bu tiir vakalarin dogal kompanzasyonun galistig| vakalar
oldugu soylenebilir.

Bu aragtirmada cmag; iskeletsel 2. sinif yapiya
sahip dik yon yiiz boyutlan artmis vakalarda dissel
agik kapanmisin ortaya c¢ikisinin, gene-yiiz iskeleti ve
dentoalveolar yapilarinin hangi bdlgelerindeki komj:an-
zasyon mekanizmasi ile engellendiginin incelenmesidir.

MATERYAL VE METOD

Arastirma materyalini; ortodontik tedavi gorme-
mis, ANB agilari 4 dereceden biiyilk olan iskeletsel
klas 2 yapili, kafa kaidesi-alt ¢ene diizlem agilari 38
dereceden biiyiikk olan; 6 Klas |, 11 Klas I, 1 malok-
lizyona sahip 17 agik kapamigh birey ile aym sagittal
ve vertikal iskelet siniflara dahil fakat digsel agik kapanis
gostermeyip, 0—6. mm. arasinda overbite iligkisi gdsteren
7 Klas I, 10 Klas Il, 1 malokliizyona sahip 17 bireyin
lateral sefalometrik ve el-bilek filmleri olusturmaktadir
(Tablo 1).

Bireylerin secimi ve gruplarin olusturulmasinda
acik kapamigin kriter alinmasimin yaninda iki grubun
alt gene diizlem agisi, ANB acisi ve iskelet yasi ortalama
degerleri arasinda biyometrik olarak onemli bir farkin
bulunmamasina dikkat edilmistir (Tablo I1).

Klas 2 A¢ik Kapanig Kompanzasyonu 205

Tablo 1. Malokliizyonlarin Gruplara Gére Dagilim

Acik kapams | Overbite Toplam
Klas I 6 7 13
Klas II, 1 11 10 21
Toplam 17 17 34

Acik kapanig grubunda alt ¢ene diizlen: agisi
ortalama degeri 44.21 derece, overbite grubunda 41.85
derecedir. ANB agisi ortalama degeri agik kapanis gru-
bunda 6.65 derece, overbite grubunca 6.94 derecedir.
iskelet yasi ortalama degeri acik kapanig grubunda
10.98 yil, overbite grubunda 10.51 yildir.

Sefalometrik filmlerin cizimleri iizerinde 25 sefa-
lometrik noktadan (15,16) (Sekil 1) yararlanilarak
su degiskenler ol il miistiir;

I) Kraniyal Degiskenler (Sekil 2):

1. Eyer (Saddle) zagisi (N—S—Ar)

2. On kafa kaidesi 6n baliimii uzunlugu (SE—
N)

3. On kaf:. kaidesi arka bélimii uzunlugu (S—
SE)

4. On kafa kaidesi uzunlugu (S—N)

5. Arka kafa kaidesi uzunlugu (S—Ba)

I1) Maksiller Degiskenler (Sekil 2):
6. SNA acisi

Tablo II. Gruplarin Olusturulmasinda Kullanilan Degigkenlere Iligkin Ortalama (X), Standart
Hata (Sg), Standart Sapma (Sd), Minimum ve Maksimum Degerler ile Gruplarin Ortalamalan
Arasi Farkin Biyometrik Onem Kontrolu.

Acik Kapanig
(n=17)

Overbite
(n=17)

Degigkenler X S% Sd  Min. Maks.

X Sg Sd Min. Maks. |t

Overbite —3.76 0.63 258 —0.50 —9.50; 2.12 0.50 2.05 0.00 6.00 |**
ANB Agisi 6.65 0.39 1.61 5.00 11.00 | 6.94 0.43 1.78 4.50 11.50
S—N/Go—Gn|44.21 0.92 3.78 38.00 50.00 [41.85 1.50 6.17 38.00 63.00
Iskelet Yayp1 |10.98 0.42 1.72 870 12.70 |10.51 0.49 204 8.10 14.80
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20. On yiiz yiiksekligi (N—M)
21. Arka yiiz yiiksekligi (S—Go)

V1) Dissel Degiskenler (Sekil 5):
22. Overbite

Sekil 1.

Sekil 3. Mandibular ve Maksillo-Mandibular Ol¢iimier

A / v
\\ I Q
20
I
Sekil 2. Kraniyal ve Maksiller Olgiiraler
7. Palatal diizlem efimi (S—N/ANS—PNS)

8. Arka maksiller dikey uzunluk (SE—Ptm)

Sekil 4. Yiiz Yiikseklikleri
111) Mandibular Degiskenler (Sekil 3):

9. SNB agisi

10. Alt gene diizlem egimi (S—N/Go—Gn)

11. Gonial ag1 (Ar—Go—M)

12. Ramus egimi (S—N/Ar—Go)

13. Ramus yiiksekligi (Co—Go)

14. Efektif alt gene uzunlugu (Ar—Pg)

15. Korpus uzunlugu (Go-Pg)

IV) Maksillo-Mandibular Degiskenler (§ ekil 3):
16. ANB agisi '
17. Maksillo-Mandibular ag¢i (ANS—PNS/Go—Gn)

V) Yiiz Yiikseklikleri (Sekil 4):
18. Ust yiiz yiiksekligi (N—ANS)
19. Alt yiiz yiiksekligi (ANS—M) Sekil 5. Digsel 8l¢iimler




23. Overjet

24. Okliizal diizlem egimi (S—N/OKkI. diiz.)

25. Ust arka dentoalveolar yiikseklik (6 L ANS—
PNS)

26. Alt arka dentoalveolar yiikseklik (6 L Go—Gn)

27. Ust 6n dentoalveolar yiikseklik (1 L ANS—
PNS)

28. Alt 6n dentoalveolar yiikseklik (1 L Go—Gn)

29. 6 sagital yon konumu (6 1 PM Vertikal)

30. 6 sagital yon konumu (6 L PM Vertikal)

31. Ust keser egimi (1/S—N)

32. Alt keser egimi (1/Go—Gn)

33. Keserlerarasi agi (1/7)

Sefalometrik filmlerin ilk ¢izim ve olgiimleri
tamamlandiktan 15 giin sonra rastgele segilen 12 adet
filmin ikinci ¢izim ve Olgiimleri yapilip her degisken
icin dlgiim tekrarlama katsayilari hesaplanmistir.

Gruplarin, ortalamalar bakimindan istatistiksel ola-
rak kargilastinimalan student t testiyle yapilmistir.

BULGULAR
Bireysel ¢izim ve dl¢iim hatasinin degerlendiril-
mesi igin hesaplanzn Olgiim tekrarlama katsayilarinin
oldukga yiiksek ve 1.00 e ¢ok yakin oldugu goriilmek-
tedir (Tablo 111).

AT Il T e i PPN R S /e (3 el i o e e d e,
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Kraniyal ozellikler bakimindan iki grup arasinda
istatistiksel olarak onemli bir farka rastlanmamistir
(Tablo 1Va). Ancak kafa kaidesi uzunluklari ortalama-
larinin agik kapants grubunda daha fazla oldugu dikkat
cekmektedir.

Maksiller ozellikler incelendiginde, iki grup arasin-
da- istatistiksel olarak onemli bir farkin bulunmadigi
goriilmektedir (Tablo 1Vb).

Mandibular degiskenler incelendiginde; agik kapa-
ms grubunda gonial aginin bilyilkk oldugu, ramus egimi-
nin azaldig1 ve efektif alt gene uzunlugunun daha fazla
oldugu ve gruplar arasindaki bu farklarin istatistiksel
olarak énemli oldugu bulunmustur (Tablo IVc).

Maksillo-mandibular degiskenler bakimindan iki
grup arasinda istatistiksel olarak onemli bir fark buluna-
mamistir (Tablo 1Vd).

Yiiz yiikseklikleri incelendiginde, agik kapanis
grubunda alt 6n, toplam 6n ve arka yiiz yiiksekliklerinin
daha fazla oldugu ve farklarin istatistiksel olarak 6nemli
bulundugu, iist 6n yiiz yiiksekliginin agik kapamg
grubunda fazla olmasina ragmen farkin 6nemli olmadigi
gozienmektedir (Tablo IVe).

Tablo III. Blciim Tekrarlama Katsayilan (r).

Degiskenler r Degigkenler r
1. N—S—Ar 0.99 17. ANS—PNS/Go—Gn 0.86
2. SE-N 0.95 18. N—ANS 0.93
3. S—SE 0.95 19. ANS—M 0.96
4.5—N 0.99 20. N—M 0.98
5.5—Ba 0.94 21. S—Go 0.98
6. S—N—A 0.96 22. Overbite 0.90
7. S—N/ANS—PNS 0.92 23. Overjet 0.97
8. SE—Ptm 0.99 24. S—N/OK. diiz. 0.91
9. S—N—-B 0.95 25. 6 L ANS—PNS 0.84
10. S—N/Go—Gn 0.87 26.6 L Go—Gn 0.96
11. Ar—Go—M 0.97 27.1 1 ANS—PNS 0.95
12. S—N/Go—Ar 0.86 28.1 L Go—Gn 0.95
13. Co—Go : ‘ 0.98 29. 6 1 PM Vertikal 0.94
14. Ar—Pg 0.97 30. 6 LPM Vertikal 0.95
15. Go—Pg 0.84 31.1/S—N 0.91
16. A-N—B 0.91 32.1/Go—Gn 0.93
33.1/1 0.94




1

S

1

]

B

L. —

208 Iscan, Giiltan

Digsel ve dentoalveolar ozellikler incelendiginde;
acik kapanis grubunda iist ve alt arka dentoalveolar
dikey uzunluklarin daha fazla, ancak iist on dento-
alveolar dikey uzunlugun daha az oldugu, iist keser

egiminin daha fazla oldugu ve biitiin bu farkliliklarin
istatistiksel olarak onemli bulundugu goriilmektedir

(Tablo 1V).

Tablo IVa. Kraniyal Degiskenler.

Acik Kapanis (n =17) Overbite (n = 17) t
Degisken X Sg Sd X Sz sd
1. N—S—Ar 126.79 1.30 5.48 126.41 1.20 5.08 -
2. SE-N 42.00 0.94 3.89 4047 0.98 4.06 -
3.S—SE 21.85 1.10 4.47 26.76 0.79 3.24 -
4.S—N 68.97 0.95 3.90 66.88 0.81 3.33 -
5.5—Ba 46.94 0.89 3.67 44.74 0.71 2.93 -
Tablo IVb. Maksiller Degiskenler
Acik Kapanig (n =17) Overbite (n =17) t
Degisken X Sg Sd X Sg Sd
6. S—N-A 78.53 0.68 2.79 79.18 - 0.95 3.91 -
7. S—N/ANS—PNS 8.09 0.90 3.72 9.29 0.72 2.97 -
8. SE—Ptm 40.26 1.00 4.29 39.06 0.84 3.47 -
Tablo IVe. Mandibular Degiskenler
Acik Kapanis (n =17) _ Overbite (n =17) t
Degisken X Sz Sd X Sg sd
9. S—N-—B 71.94 0.54 2.21 72.24 0.78 3.23 -
10. S—N/Go—Gn 44.21 0.92 3.78 41.85 1.50 6.17 -
11. Ar—Go—M 137.06 1.60 6.56 128.32 0.93 3.85 *ok
12. S—N/Go—Ar 89.35 1.10 4.69 94.44 1.40 5.70 *3%
13. ©30—Go 52.15 1.30 5.32 51.79 1.30 5.30 -
14. Ar—Pg 103.32 1.80 7.35 97.29 1.20 491 *%k
15. Go—Pg 69.91 1.30 3.41 68.(:6 0.91 3.74 -
**p < 0.01
Tablo IVd. Maksillo-Mandibular Degiskenler.
Acik Kapanig (n =17) Overbite (n =17) t
Degisken X Sg Sd X Sg Sd
16. A—N-B 6.65 0.39 1.61 6.94 0.43 1.78 -
17. ANS—PNS/Go—Gn 36.03 1.90 6.01 32.68 1.50 6.29 -
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Tablo IVe. Yiiz Yiikseklikleri.

Acik Kapanig (n =17) Overbite (n =17) t

Degigken X Sg Sd X S Sd

18. N—ANS 53.47 0.93 3.82 51.44 0.73 3.00 -
19. ANS—M 75.15 1.00 4,22 69.74 1.30 5.36 ¥k
20. N—M 125.06 1.50 6.17 117.97 1.50 6.12 *k
21. S—Go 73.35 1.10 4.50 69.24 1.10 4.48 *

*p <0.05 **p <0.01
Tablo IVf. Digsel Degiskenler.
Acik Kapanig (n =17) Overbite (n =:17) t

Degisken X Sg Sd X S¢ Sd

22. Overbite -3.76 0.63 2.58 2.12 0.50 2.05 *%
23. Overjet 5.59 0.66 2.74 6.47 0.76 3.13 -
24. S—N/OXKl. Diiz. 21.03 0.77 3.15 22.35 0.78 3.23 -
25. 6 1L ANS—PNS 23.82 0.60 2.46 21.82 0.54 2.24 *

26.6 L Go—Gn 30.68 0.58 2.39 28.35 0.69 2.86 *

27.1 1 ANS—PNS 29.12 0.58 2.39 31.12 0.81 3.34 *

28.1 1 Go—Gn 40.03 0.563 2.17 39.06 0.76 3.15 -
29. 6 L PM Vertikal 23.65 1.30 5.47 21.62 1.00 4.26 —
30. 6 LPM Vertikal 24.41 1.40 5.70 22.35 1.00 4.22 —
31.1/S—N 103.65 1.30 5.46 100.26 1.10 4.40 *

32. 1/Go—Gn 93.29 1.80 7.43 94.26 1.90 772 | —
33. yi 118.70 2.50 10.50 124.26 1.80 7.58 -

*p <0.05 **p <0.01
TARTISMA etkili olmalari (9,20,21) ve vertikal yiiz boyutlari artmis

Dik yon yiiz boyutlari artmig iskeletsel klas 2
vakalarda digsel agik kapanigin, iskelet yapinin hangi
bolgesindeki yapi ozelligi nedeniyle ortaya ¢iktiginin
veya kompanze edilerek ortaya ¢ikiginin engellendiginin
incelendigi bu arastirmada; alt gene diizlem egimi agisi-
nin gruplar arasinda biyometrik olarak onemli bir fark
gostermemesine dikkat edilmesinin nedeni, a¢ik kapa-
nisin ortaya ¢ikiginda alt gene diizlem egiminin artiginin
bir nedenden ¢ok, kafa-yiiz kemiklerinin ve dento-
alveolar yapilarin biiyiime ve gelisimleri sirasinda birbir-
leriyle olan iligkilerine bagh olarak ortaya gikan bir
sonug oldugu diisiincesidir. Bu arastirmada, sagittal
yon iskelet sinifa gore materyalin segilmig olmasinin
nedeni ise, yiiz iskelet modellerinin ortaya g¢ikiginda
¢ene-yiiz kemikleri ve dentoalveolar yapilarin hem
sagittal hem de vertikal yon biiyiimelerinin birlikte

degisik sagittal yon siniflarda farkli kompanzasyon
mekanizmalarinin galisabilecegi diigiincesidir. Dik yon
yiiz boyutlar artmig iskeletsel klas 1 vakalarda yapilan

arastirmada (10); 6n agik kapanisin, maksillanin ileri

yon gelisimi ile kompanze edilmis olabilecegi sonucuna
varilmistir,

Arastirmamizda, gruplar arasinda biyometrik ola-
rak onemli fark gosteren; acik kapanis vakalarindaki
gonial aci biyikkligii (1,3,7,17,18,23,24), efektif alt
gene uzunlugu artigi (23), alt 6n yiiz ve toplam 6n yiiz
yiiksekliklerindeki artislar (1,6-9,11,13,14,17-20,24),
iist ve alt arka dentoalveolar dikey gelisim artisi (2,8,
9,11,14,19-21,24,25) gibi diger arastrma bulgularini
destekleyen bulgular goriilmektedir. Bu bulgular arasin-
da, gonial aginin biiyiikliigii, dolayisiyla efektif alt cene
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uzunlugunun artigi, alt on yiiz ve toplam 0n yiiz yiiksek-
liklerinin artigi agik kapanis vakalarinda nedenden ¢ok,
ortaya ¢ikan birer sonugtur.

Dikkate deger gordiigiimiiz bulgu; ramus egimi
bakimindan gruplar arasinda biyometrik olarak onemli
bulunan farktir. Alt gene ramusu, overbite grubunda,
agik kapanis grubuna kiyasla daha dik yani 6ne dogru
daha fazla egimlenmistir. Ramusun 6ne egimlenmesi,
alt ve iist arka dentoalveolar dikey biiyiimeyi dengele-
yerek overbite iligkisinin saglanmasina yardimci clabil-
mektedir (23). Nitekim overbite grubunda iist ve alt
arka dentoalveolar boélgelerdeki dik yon biiyiime acik
kapanis grubuna gore daha azdir. Ancak cevaplandini-
masi gereken soru ramus egimi iizerine, bagka bir deyisle
kondil biiyiime modeli iizerine etkili olan faktor yalniz
arka dentoalveolar dikey biiyiime midir?

Arastirmamizda arka maksiller dikey biiylimenin
etkili oldugunu belirten belirgin bir bulguya rastlanma-
migtir. Palatal diizlemin 6nde yukan rotasyonu konusun-
da da belirgin bir etki gorilmemektedir. Hernekadar
diger bazi aragtirmalarda belirtilen (3,6,22), kraniyal
ozellikler bakimindan 6nemli farkhiliklara rastlanmasa
da, ramus egiminin kafa kaidesi kemiklerinin rotasyonel
konumlarindan etkilenebilecegi (23) soylenebilir. iki
grup arasinda eyer agilan ortalamalari bakimindan
belirgin bir fark goriilmezken, on kafa kaidesine iligkin
olciimler incelendiginde overbite grubunda ortalama
degerlerin kiiciik olugu dikkat ¢cekmektedir. Bu kraniyal
yapi ozelligi ile palatal diizlemin 6ne-agagi rotasyonu,
dolayisiyla iist keserlerin retrizyonu ve iist anterior
dentoalveolar dikey gelisim artigiyla 6n agik kapanisin
kompanze edildigi diisiiniilebilir. Ancak bu vakalarda
on agik kapamsin kompanzasyonunun, biiyiik dlgiide,
iist ve alt posterior dentoalveolar vertikal geligsim ile
uyum iginde bir kondil biiyiime modeli ile olugabilecegi
soylenebilir.
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